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1. Îáùàÿ ÷àñòü

1.1 Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà: ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî
Ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà: Áåëãîðîäñêàÿ îáë, Ñòàðîîñêîëüñêèé ð-í, ñ. Êîòîâî 
Õàðàêòåð íàãðóçêè: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ
Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïðèñîåäèíÿåìûõ ýíåðãîïðèíèìàþùèõ óñòðîéñòâ

çàÿâèòåëÿ ñîñòàâëÿåò: 2000 êÂò
Êàòåãîðèÿ íàäåæíîñòè: III (Òðåòüÿ)- îáåñïå÷èâàåòñÿ ñåòåâîé îðãàíèçàöèåé

   Êëàññ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå: 10 êÂ

Îñíîâíîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: íîâàÿ ëèíåéíàÿ ÿ÷åéêà 10 êÂ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî 

Ñóùåñòâóþùèå ýíåðãîïðèíèìàþùèå óñòðîéñòâà -îòñóòñòâóþò
 

1.2 Îñíîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà

Íàñòîÿùàÿ äîêóìåíòàöèÿ âûïîëíåíà íà îñíîâàíèè ñëåäóþùèõ äîêóìåíòîâ:
-Òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ïðîâåäåíèå êîíêóðñà ïî âûáîðó ïîäðÿä÷èêà íà âûïîëíåíèå
ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè 10 (6)/0,4 êÂ ïî îáúåêòó:
Âíåøåíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ"
óòâåðæäåííîå Ïåðâûì çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà
-ãëàâíûì èíæåíåðîì ôèëèàëà ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà»- «Áåëãîðîäýíåðãî» 25.10.2016;

1.3 Âîïðîñû ïî îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà

Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ ïîäñòàíöèè âûïîëíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ
âíîâü óñòàíàâëèâàåìîé ÿ÷åéêè ÊË-10 êÂ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî

Â ñâÿçè ñ îãðàíè÷åííûìè ðàçìåðàìè ñóùåñòâóþùåé ÿ÷åéêè âñå  ðàáîòû
âûïîëíÿþòñÿ ïîñëå ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ ñî âñåõ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Äëÿ ïðîõîäà ïåðñîíàëà è ïðîåçäà ìåõàíèçìîâ ïîäðÿäíîé îðãàíèçàöèè íåîáõîäèìî
âûãîðîäèòü çîíó ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ïðèíÿòü ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå îøèáî÷íûå
ïîäà÷è â íåå íàïðÿæåíèÿ.

Ïåðñîíàë ïîäðÿäíîé îðãàíèçàöèè âûïîëíÿåò ðàáîòû, ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì 
íîðìàì è ïðàâèëàì, ðåãëàìåíòèðóþùèì áåçîïàñíîå ïðîèçâîäñòâî ðàáîò 
ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

Äîñòàâêà ñòðîèòåëüíûõ ãðóçîâ è îáîðóäîâàíèÿ àâòîòðàíñïîðòîì ñ æ.ä. ñòàíöèè,
îïðåäåëåííîé çàêàç÷èêîì,  ïî ñóùåñòâóþùèì àâòîäîðîãàì.
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ðàáîò ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè 10 (6)/0,4 êÂ ïî îáúåêòó:
Âíåøåíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå òîêîïðèåìíèêîâ òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà ÎÎÎ "Ãðèíõàóñ"
óòâåðæäåííîå Ïåðâûì çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà
-ãëàâíûì èíæåíåðîì ôèëèàëà ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà»- «Áåëãîðîäýíåðãî» 25.10.2016;

1.3 Âîïðîñû ïî îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà

Ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ ïîäñòàíöèè âûïîëíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ
âíîâü óñòàíàâëèâàåìîé ÿ÷åéêè ÊË-10 êÂ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî

Â ñâÿçè ñ îãðàíè÷åííûìè ðàçìåðàìè ñóùåñòâóþùåé ÿ÷åéêè âñå  ðàáîòû
âûïîëíÿþòñÿ ïîñëå ñíÿòèÿ íàïðÿæåíèÿ ñî âñåõ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå
ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Äëÿ ïðîõîäà ïåðñîíàëà è ïðîåçäà ìåõàíèçìîâ ïîäðÿäíîé îðãàíèçàöèè íåîáõîäèìî
âûãîðîäèòü çîíó ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ïðèíÿòü ìåðû, ïðåäîòâðàùàþùèå îøèáî÷íûå
ïîäà÷è â íåå íàïðÿæåíèÿ.

Ïåðñîíàë ïîäðÿäíîé îðãàíèçàöèè âûïîëíÿåò ðàáîòû, ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì 
íîðìàì è ïðàâèëàì, ðåãëàìåíòèðóþùèì áåçîïàñíîå ïðîèçâîäñòâî ðàáîò 
ýëåêòðîóñòàíîâîê. 

Äîñòàâêà ñòðîèòåëüíûõ ãðóçîâ è îáîðóäîâàíèÿ àâòîòðàíñïîðòîì ñ æ.ä. ñòàíöèè,
îïðåäåëåííîé çàêàç÷èêîì,  ïî ñóùåñòâóþùèì àâòîäîðîãàì.
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2. Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ

2.1 Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíî-êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì íà ïîäñòàíöèè ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà øêàôîâ 
îòõîäÿùåé êàáåëüíîé ëèíèè ÊÐÓ ÑÝÙ-59 Ïðîåêòèðóåìûé øêàô ¹14 ïðèñòûêîâûâàþòñÿ ê
ñóùåñòâóþùåìó øêàôó N°12 íà 2 ñåêöèè øèí 10 êÂ. 
Ðàçðàáîòàííûå â ïðîåêòå, ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óïðàâëåíèÿ
àâòîìàòèêè è çàùèòû ýëåìåíòîâ 10 êÂ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ «Ñèðèóñ-21-Ë».

Ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû äóãîâîé çàùèòû ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè âûïîëíåíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà äóãîâîé çàùèòû « Îðèîí-ÄÇ».
Â ïðîåêòèðóåìîì øêàôå ÊÐÓ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:
- âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü BÂ/TEL-10-20/1000 ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì;
- òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒÎË-ÑÝÙ-10  0,2S/0,5/10Ð-200/5-Ó2;
- íåëèíåéíûé îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÎÏÍï-10/550/12 ÓÕË2
- òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÇËÊ-ÑÝÙ-0,66-3 Ó2

2.2 Êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ê ñåòÿì ôèëèàëà ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Áåëãîðîäýíåðãî
ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÒÏ 10 êÂ, õàðàêòåð ïðèñîåäèíÿåìîé íàãðóçêè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ. Íàãðóçêè, óõóäøàþùèå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè,
îòñóòñòâóþò.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íå òðåáóþòñÿ. Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ
òðåáîâàíèé ïî ïîääåðæàíèþ çíà÷åíèÿ tg<0,4 â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì
ôèëèàëà ÏÀÎ  «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Áåëãîðîäýíåðãî» ðåêîìåíäóåòñÿ  ìåñòíàÿ êîìïåíñàöèÿ
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà ÐÏ (ÒÏ) ïîòðåáèòåëÿ.

3  Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà, èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

3.1. Îáùàÿ ÷àñòü

Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà çàïðîåêòèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ, äåéñòâóþùèìè
äèðåêòèâíûìè óêàçàíèÿìè è òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ñõåìàõ øêàôîâ ÊÐÓ-10(6)êÂ  ñîîòâåòñòâóþò:
- òåõíè÷åñêîìó îïèñàíèþ ÇÀÎ «Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà» íà ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî:
«Ñèðèóñ-21-Ë»
è óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû "Îðèîí-ÄÇ";
- ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ BÂ/TEL-10-20/1000 ñ
ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì.

Ðàçðàáîòàííûå â ïðîåêòå ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óïðàâëåíèÿ, àâòîìàòèêè è
çàùèòû ýëåìåíòîâ 10 êÂ ÏÑ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ÇÀÎ
«Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà».

2. Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ

2.1 Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíî-êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì íà ïîäñòàíöèè ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà øêàôîâ 
îòõîäÿùåé êàáåëüíîé ëèíèè ÊÐÓ ÑÝÙ-59 Ïðîåêòèðóåìûé øêàô ¹14 ïðèñòûêîâûâàþòñÿ ê
ñóùåñòâóþùåìó øêàôó N°12 íà 2 ñåêöèè øèí 10 êÂ. 
Ðàçðàáîòàííûå â ïðîåêòå, ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óïðàâëåíèÿ
àâòîìàòèêè è çàùèòû ýëåìåíòîâ 10 êÂ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ «Ñèðèóñ-21-Ë».

Ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû äóãîâîé çàùèòû ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè âûïîëíåíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà äóãîâîé çàùèòû « Îðèîí-ÄÇ».
Â ïðîåêòèðóåìîì øêàôå ÊÐÓ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå:
- âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü BÂ/TEL-10-20/1000 ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì;
- òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒÎË-ÑÝÙ-10  0,2S/0,5/10Ð-200/5-Ó2;
- íåëèíåéíûé îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÎÏÍï-10/550/12 ÓÕË2
- òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÇËÊ-ÑÝÙ-0,66-3 Ó2

2.2 Êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ê ñåòÿì ôèëèàëà ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Áåëãîðîäýíåðãî
ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÒÏ 10 êÂ, õàðàêòåð ïðèñîåäèíÿåìîé íàãðóçêè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ. Íàãðóçêè, óõóäøàþùèå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè,
îòñóòñòâóþò.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íå òðåáóþòñÿ. Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ
òðåáîâàíèé ïî ïîääåðæàíèþ çíà÷åíèÿ tg<0,4 â òî÷êàõ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì
ôèëèàëà ÏÀÎ  «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Áåëãîðîäýíåðãî» ðåêîìåíäóåòñÿ  ìåñòíàÿ êîìïåíñàöèÿ
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè íà ÐÏ (ÒÏ) ïîòðåáèòåëÿ.

3  Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà, èçìåðåíèå è ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

3.1. Îáùàÿ ÷àñòü

Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà çàïðîåêòèðîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ, äåéñòâóþùèìè
äèðåêòèâíûìè óêàçàíèÿìè è òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ñõåìàõ øêàôîâ ÊÐÓ-10(6)êÂ  ñîîòâåòñòâóþò:
- òåõíè÷åñêîìó îïèñàíèþ ÇÀÎ «Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà» íà ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî:
«Ñèðèóñ-21-Ë»
è óñòðîéñòâî äóãîâîé çàùèòû "Îðèîí-ÄÇ";
- ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ BÂ/TEL-10-20/1000 ñ
ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì.

Ðàçðàáîòàííûå â ïðîåêòå ïðèíöèïèàëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû óïðàâëåíèÿ, àâòîìàòèêè è
çàùèòû ýëåìåíòîâ 10 êÂ ÏÑ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ÇÀÎ
«Ðàäèóñ Àâòîìàòèêà».
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Íà ïðîåêòèðóåìîì îáîðóäîâàíèè äëÿ óïðàâëåíèÿ è çàùèòû âûêëþ÷àòåëåì 10 êÂ  ïðèíÿò
ñóùåñòâóþùèé âûïðåìëåííûé îïåðàòèâíûé òîê 220 Â.

Ïðîâîä è êàáåëü, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðèâÿçêè ñõåì âêëþ÷åíû â  çàêàçíóþ ñïåöèôèêàöèþ. Ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî çàùèòå âòîðè÷íûõ
öåïåé ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîäñòàíöèé îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ» ÐÄ 34.20.116-93 1993 ã.

3.2 Çàùèòà ëèíèè 10 êÂ

Äëÿ çàùèòû ëèíèè 10 êÂ ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû
«Ñèðèóñ-21-Ë», ñîäåðæàùåå:

- 3-õ ñòóïåí÷àòóþ ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó;
- àâòîìàòè÷åñêèé ââîä óñêîðåíèÿ ëþáûõ ñòóïåíåé ÌÒÇ;
- çàùèòó îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.
- çàùèòó îò îáðûâà ôàçû ïèòàþùåãî ôèäåðà (ÇÎÔ).
Äëÿ ñíèæåíèÿ âîçìîæíîé âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ øêàô ÊÐÓ  îáîðóäóåòñÿ

áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòîé îò äóãîâûõ çàìûêàíèé "Îðèîí-ÄÇ".
Óñòðîéñòâî "Îðèîí-ÄÇ" ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ôèêñàöèè

ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ äóãè â øêàôàõ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÊÐÓ) 6-35
êÂ è âûäà÷è ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ â öåïè àâòîìàòèêè è ðåëåéíîé çàùèòû. Óñòðîéñòâî èìååò
òðè äàò÷èêà äóãè - ïî ÷èñëó âîçìîæíûõ çàìêíóòûõ îáúåìîâ ÿ÷åéêè ÊÐÓ, ÊÐÓÍ èëè ÊÑÎ.

3.3 Óïðàâëåíèå, àâòîìàòèêà, ñèãíàëèçàöèÿ íà ÏÑ

Óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì ëèíèè 10 êÂ ïðåäóñìîòðåíî ñ ìåñòà (êëþ÷îì óïðàâëåíèÿ) èç
ÿ÷åéêè ÊÐÓ 10 êÂ.

Ïðåäóñìîòðåíî îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ëèíèè 10 êÂ îò äóãîâîé çàùèòû ñ êîíòðîëåì ïî
òîêó ïðè ÊÇ â îòñåêå êàáåëüíîãî ââîäà.

Öåïè ñèãíàëèçàöèè âíîâü ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè çàïèòàíû îò ñóùåñòâóþùèõ øèíîê
ñèãíàëèçàöèè è ïðåäóñìàòðèâàþò ñâåòîâóþ è îáùóþ ïðåäóïðåäèòåëüíóþ è àâàðèéíóþ
ñèãíàëèçàöèþ.

3.4  Ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

Íà ïðîåêòèðóåìîé ëèíèè 10 êÂ ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíåí íà ñ÷åò÷èêå òèïà ÑÝÒ.4ÒÌ.03 
êëàññà òî÷íîñòè 0,2S.

Â ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêå ïðèíÿòû ê óñòàíîâêå òðàíñôîðìàòîðû òîêà ÒÎË-10 200/5 À ñ êë.
òî÷íîñòè 0,2S/0,5/10ð,  ñ òðåìÿ âòîðè÷íûìè îáìîòêàìè.

Ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà èçìåðèòåëüíûõ öåïåé, èñïîëüçóåìûõ â èçìåðèòåëüíûõ
öåïÿõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

3.5 Èçìåðåíèå

Íà ïðîåêòèðóåìîé ëèíèè 10êÂ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà 
òèïà PM130P Plus

3.6  Îïåðàòèâíûé òîê.

Äëÿ âíîâü ìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèíÿò ñóùåñòâóþùèé - âûïðÿìëåííûé îïåðàòèâíûé
 òîê íàïðÿæåíèåì 220Â.

Íà ïðîåêòèðóåìîì îáîðóäîâàíèè äëÿ óïðàâëåíèÿ è çàùèòû âûêëþ÷àòåëåì 10 êÂ  ïðèíÿò
ñóùåñòâóþùèé âûïðåìëåííûé îïåðàòèâíûé òîê 220 Â.

Ïðîâîä è êàáåëü, íåîáõîäèìûé äëÿ ïðèâÿçêè ñõåì âêëþ÷åíû â  çàêàçíóþ ñïåöèôèêàöèþ. Ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ïî çàùèòå âòîðè÷íûõ
öåïåé ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîäñòàíöèé îò èìïóëüñíûõ ïîìåõ» ÐÄ 34.20.116-93 1993 ã.

3.2 Çàùèòà ëèíèè 10 êÂ

Äëÿ çàùèòû ëèíèè 10 êÂ ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû
«Ñèðèóñ-21-Ë», ñîäåðæàùåå:

- 3-õ ñòóïåí÷àòóþ ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó;
- àâòîìàòè÷åñêèé ââîä óñêîðåíèÿ ëþáûõ ñòóïåíåé ÌÒÇ;
- çàùèòó îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.
- çàùèòó îò îáðûâà ôàçû ïèòàþùåãî ôèäåðà (ÇÎÔ).
Äëÿ ñíèæåíèÿ âîçìîæíîé âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ øêàô ÊÐÓ  îáîðóäóåòñÿ

áûñòðîäåéñòâóþùåé çàùèòîé îò äóãîâûõ çàìûêàíèé "Îðèîí-ÄÇ".
Óñòðîéñòâî "Îðèîí-ÄÇ" ñ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ôèêñàöèè

ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ äóãè â øêàôàõ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÊÐÓ) 6-35
êÂ è âûäà÷è ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ â öåïè àâòîìàòèêè è ðåëåéíîé çàùèòû. Óñòðîéñòâî èìååò
òðè äàò÷èêà äóãè - ïî ÷èñëó âîçìîæíûõ çàìêíóòûõ îáúåìîâ ÿ÷åéêè ÊÐÓ, ÊÐÓÍ èëè ÊÑÎ.

3.3 Óïðàâëåíèå, àâòîìàòèêà, ñèãíàëèçàöèÿ íà ÏÑ

Óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì ëèíèè 10 êÂ ïðåäóñìîòðåíî ñ ìåñòà (êëþ÷îì óïðàâëåíèÿ) èç
ÿ÷åéêè ÊÐÓ 10 êÂ.

Ïðåäóñìîòðåíî îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ëèíèè 10 êÂ îò äóãîâîé çàùèòû ñ êîíòðîëåì ïî
òîêó ïðè ÊÇ â îòñåêå êàáåëüíîãî ââîäà.

Öåïè ñèãíàëèçàöèè âíîâü ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè çàïèòàíû îò ñóùåñòâóþùèõ øèíîê
ñèãíàëèçàöèè è ïðåäóñìàòðèâàþò ñâåòîâóþ è îáùóþ ïðåäóïðåäèòåëüíóþ è àâàðèéíóþ
ñèãíàëèçàöèþ.

3.4  Ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè

Íà ïðîåêòèðóåìîé ëèíèè 10 êÂ ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíåí íà ñ÷åò÷èêå òèïà ÑÝÒ.4ÒÌ.03 
êëàññà òî÷íîñòè 0,2S.

Â ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêå ïðèíÿòû ê óñòàíîâêå òðàíñôîðìàòîðû òîêà ÒÎË-10 200/5 À ñ êë.
òî÷íîñòè 0,2S/0,5/10ð,  ñ òðåìÿ âòîðè÷íûìè îáìîòêàìè.

Ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíà çàùèòà èçìåðèòåëüíûõ öåïåé, èñïîëüçóåìûõ â èçìåðèòåëüíûõ
öåïÿõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà, îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

3.5 Èçìåðåíèå

Íà ïðîåêòèðóåìîé ëèíèè 10êÂ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà 
òèïà PM130P Plus

3.6  Îïåðàòèâíûé òîê.

Äëÿ âíîâü ìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðèíÿò ñóùåñòâóþùèé - âûïðÿìëåííûé îïåðàòèâíûé
 òîê íàïðÿæåíèåì 220Â.
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3.7  À×Ð

Óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû «Ñèðèóñ-21-Ë» èñïîëíÿåò êîìàíäû àâòîìàòè÷åñêîé
÷àñòîòíîé ðàçãðóçêè À×Ð è ïîñëåäóþùåãî ÷àñòîòíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ×ÀÏÂ îò
âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Öåïè À×Ð âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ÿ÷ååê çàïèòàíû îò ñóùåñòâóþùèõ øèíîê
àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé  ðàçãðóçêè è ïðåäóñìàòðèâàþò À×Ð ñ ïîñëåäóþùèì ×ÀÏÂ.

4. Êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè

Êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè (ÊÝ) - ýòî ñîâîêóïíîñòü åå ñâîéñòâ, îïðåäåëÿþøèõ âîçäåéñòâèå íà
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèáîðû è àïïàðàòû è îöåíèâàåìûõ ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè (ÏÊÝ), ÷èñëåííî õàðàêòåðèçóþùèìè óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ (ÝÌÏ) â
ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ÑÝÑ) ïî ÷àñòîòå, äåéñòâóþùåìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ, ôîðìå åãî 
êðèâîé, ñèììåòðèè è èìïóëüñàì íàïðÿæåíèÿ.

Êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîâìåñòíûìè äåéñòâèÿìè ñóáúåêòîâ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíàáæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé ïîòðåáèòåëåé, â òîì
÷èñëå ãàðàíòèðóþùèõ ïîñòàâùèêîâ, ýíåðãîñáûòîâûõ îðãàíèçàöèé, ýíåðãîñíàáæàþùèõ
îðãàíèçàöèé, ñåòåâûõ îðãàíèçàöèé, ñèñòåìíîãî îïåðàòîðà è èíûõ ñóáúåêòîâ
îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïðîèçâîäèòåëåé (ïîñòàâùèêîâ) è ïîòðåáèòåëåé
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè âî èñïîëíåíèå ñâîèõ îáÿçàòåëüñòâ ïî äîãîâîðàì íà îïòîâîì è ðîçíè÷íûõ
ðûíêàõ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Îòâåòñòâåííîñòü è îáÿçàííîñòè ñóáúåêòîâ îïòîâîãî ðûíêà
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïî îáåñïå÷åíèþ ÊÝ óñòàíàâëèâàþòñÿ Òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðàâèëàìè. Â
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðàâèëàõ ó÷òåíû ñïåöèôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñóáúåêòîâ îïòîâîãî ðûíêà
âëèÿòü íà ÊÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13 109-97.

Ýòè âîçìîæíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè è ñðåäñòâàìè, êîòîðûìè äîëæåí ðàñïîëàãàòü
ñóáúåêò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ.

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà:
-óâåëè÷åíèå ïîòåðü àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè; 
-ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ; 
-óâåëè÷åíèå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ÑÝÑ;
-íàðóøåíèå óñëîâèé íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ è ïîòðåáèòåëåé â
öåëîì; 
-íàíåñåíèå âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå è çäîðîâüþ ÷åëîâåêà. 
 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òàêèõ ïîñëåäñòâèé èëè èõ îãðàíè÷åíèÿ íåîáõîäèìî óïðàâëåíèå
êà÷åñòâîì ýëåêòðîýíåðãèè, à èìåííî ïðîâåäåíèå ìåòîäè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ÊÝ â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â
ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ íîðì è ïðàâèë.

Ïîääåðæàíèå ÊÝ â òî÷êå ïðèñîåäèíåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé,
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàÿâëåííîé êàòåãîðèåé íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÎÎ "Âûáîð-ÎÁÄ"
âûïîëíåíèåì òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. 

3.7  À×Ð

Óñòðîéñòâî ìèêðîïðîöåññîðíîé çàùèòû «Ñèðèóñ-21-Ë» èñïîëíÿåò êîìàíäû àâòîìàòè÷åñêîé
÷àñòîòíîé ðàçãðóçêè À×Ð è ïîñëåäóþùåãî ÷àñòîòíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ×ÀÏÂ îò
âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Öåïè À×Ð âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ ÿ÷ååê çàïèòàíû îò ñóùåñòâóþùèõ øèíîê
àâòîìàòè÷åñêîé ÷àñòîòíîé  ðàçãðóçêè è ïðåäóñìàòðèâàþò À×Ð ñ ïîñëåäóþùèì ×ÀÏÂ.

4. Êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè

Êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè (ÊÝ) - ýòî ñîâîêóïíîñòü åå ñâîéñòâ, îïðåäåëÿþøèõ âîçäåéñòâèå íà
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèáîðû è àïïàðàòû è îöåíèâàåìûõ ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè (ÏÊÝ), ÷èñëåííî õàðàêòåðèçóþùèìè óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ (ÝÌÏ) â
ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (ÑÝÑ) ïî ÷àñòîòå, äåéñòâóþùåìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ, ôîðìå åãî 
êðèâîé, ñèììåòðèè è èìïóëüñàì íàïðÿæåíèÿ.

Êà÷åñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîâìåñòíûìè äåéñòâèÿìè ñóáúåêòîâ
ýëåêòðîýíåðãåòèêè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñíàáæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé ïîòðåáèòåëåé, â òîì
÷èñëå ãàðàíòèðóþùèõ ïîñòàâùèêîâ, ýíåðãîñáûòîâûõ îðãàíèçàöèé, ýíåðãîñíàáæàþùèõ
îðãàíèçàöèé, ñåòåâûõ îðãàíèçàöèé, ñèñòåìíîãî îïåðàòîðà è èíûõ ñóáúåêòîâ
îïåðàòèâíî-äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïðîèçâîäèòåëåé (ïîñòàâùèêîâ) è ïîòðåáèòåëåé
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè âî èñïîëíåíèå ñâîèõ îáÿçàòåëüñòâ ïî äîãîâîðàì íà îïòîâîì è ðîçíè÷íûõ
ðûíêàõ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Îòâåòñòâåííîñòü è îáÿçàííîñòè ñóáúåêòîâ îïòîâîãî ðûíêà
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïî îáåñïå÷åíèþ ÊÝ óñòàíàâëèâàþòñÿ Òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðàâèëàìè. Â
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðàâèëàõ ó÷òåíû ñïåöèôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñóáúåêòîâ îïòîâîãî ðûíêà
âëèÿòü íà ÊÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 13 109-97.

Ýòè âîçìîæíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè è ñðåäñòâàìè, êîòîðûìè äîëæåí ðàñïîëàãàòü
ñóáúåêò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ.

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïðèâîäèò ê îòðèöàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà:
-óâåëè÷åíèå ïîòåðü àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè; 
-ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ; 
-óâåëè÷åíèå êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ÑÝÑ;
-íàðóøåíèå óñëîâèé íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ è ïîòðåáèòåëåé â
öåëîì; 
-íàíåñåíèå âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå è çäîðîâüþ ÷åëîâåêà. 
 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òàêèõ ïîñëåäñòâèé èëè èõ îãðàíè÷åíèÿ íåîáõîäèìî óïðàâëåíèå
êà÷åñòâîì ýëåêòðîýíåðãèè, à èìåííî ïðîâåäåíèå ìåòîäè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííûõ è
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ÊÝ â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â
ïðåäåëàõ óñòàíîâëåííûõ íîðì è ïðàâèë.

Ïîääåðæàíèå ÊÝ â òî÷êå ïðèñîåäèíåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé,
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàÿâëåííîé êàòåãîðèåé íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÎÎÎ "Âûáîð-ÎÁÄ"
âûïîëíåíèåì òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé. 
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Ê îðãàíèçàöèîííûì ìåðîïðèÿòèÿì îòíîñÿòñÿ:  
- óïðàâëåíèå íîðìàëüíûìè, àâàðèéíûìè è ïîñëåàâàðèéíûìè ðåæèìàìè ïóòåì  ðåãóëèðîâàíèÿ
÷àñòîòû è íàïðÿæåíèÿ; 
- îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÝÑ è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïóòåì
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòðóêòóðû ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, åå ñðåäñòâ çàùèòû è àâòîìàòèêè; 
- êîíòðîëü è àíàëèç ÊÝ;  
- àâòîìàòèçèðîâàííîå èçìåðåíèå ïîêàçàòåëåé ÊÝ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè; 
- ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå ïðàâîâîé è íîðìàòèâíîé áàçû, íàïðàâëåííîé íà  þðèäè÷åñêóþ,
ýêîíîìè÷åñêóþ è ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ ïóòåì óêðåïëåíèÿ íà îïòîâîì
ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè äîãîâîðíîé îñíîâû â ÷àñòè òðåáîâàíèé ê ÊÝ.

Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ:
-ïðèìåíåíèå îáùåïðèíÿòûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ è 
îáåñïå÷åíèÿ åãî êà÷åñòâà, òàêèõ êàê ñðåäñòâà êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè,
ôèëüòðîêîìïåíñèðóþùèå è ñèììåòðèðóþùèå óñòðîéñòâà, àêòèâíûå ôèëüòðû è íàêîïèòåëè
ýëåêòðîýíåðãèè;
-ñèñòåìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ÊÝ;
-ïðîèçâîäñòâî óíèôèöèðîâàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ äëÿ ó÷åòà è êîíòðîëÿ ÊÝ;
-ïðîèçâîäñòâî àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÊÝ.

5.  Îõðàíà òðóäà è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè. Ïîæàðîáåçîïàñíîñòü

Îõðàíà òðóäà è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòèðóåìûõ
îáúåêòîâ îáåñïå÷åíû ïðèíÿòèåì âñåõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ,
ÑÍèÏ 12-03-2001 «Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü 1», ÑÍèÏ 12-04-2002
«Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü 2», òðåáîâàíèÿ, êîòîðûõ ó÷èòûâàþò óñëîâèÿ
áåçîïàñíîñòè òðóäà, ïðåäóïðåæäåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà, ïðîôåññèîíàëüíûõ
çàáîëåâàíèé, ïîæàðîâ è âçðûâîâ, à òàêæå ñ ó÷åòîì ïðàâèë ÍÏÁ-242-97 «Êëàññèôèêàöèÿ è
ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé», ÍÏÁ-248-97
«Êàáåëè è ïðîâîäà ýëåêòðè÷åñêèå. Ïîêàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ìåòîäû èñïûòàíèé», ÑÍèÏ
21-01-97 «Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé».

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû òðóäà è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñòðîèòåëüíûå,
ìîíòàæíûå, íàëàäî÷íûå ðàáîòû è ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðîèçâîäèëèñü â
ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 12-03-2001, ÑÍèÏ 12-04-2002 ÏÒÁ è ÏÒÝ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ñ ñîáëþäåíèåì íîðìèðóåìûõ ðàññòîÿíèé îò ïðîâîäîâ äî ðàáîòàþùèõ
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, èõ íàäëåæàùåãî çàçåìëåíèÿ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ
áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ðàáîò. 

6. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû

Ïðîåêòèðóåìûé îáúåêò ñîîðóæàåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ 
10 êÂ. Óêàçàííûé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ áåçîòõîäíûì è íå ñîïðîâîæäàåòñÿ âðåäíûìè âûáðîñàìè â
îêðóæàþùóþ ñðåäó (êàê âîçäóøíóþ, òàê è âîäíóþ), à óðîâåíü øóìà è âèáðàöèé, ñîçäàâàåìûõ
îáîðóäîâàíèåì, íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìûõ ïî ÑÍèÏ 23-03-2003 âåëè÷èí.

Íàñòîÿùèé ïðîåêò âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ÏÓÝ.  
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.002-84 «Ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû» è

ÑàíÏèÍ 2971-84 «Ñàíèòàðíûå íîðìû è ïðàâèëà çàùèòû íàñåëåíèÿ îò âîçäåéñòâèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé» ñïåöèàëüíûå ìåðû çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íå
ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíèå âîçäóõî-ïî÷âî-âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé
íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.

Ê îðãàíèçàöèîííûì ìåðîïðèÿòèÿì îòíîñÿòñÿ:  
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- îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÝÑ è êà÷åñòâà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïóòåì
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ýêîíîìè÷åñêóþ è ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ ÊÝ ïóòåì óêðåïëåíèÿ íà îïòîâîì
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7.  ÀÈÈÑÊÓÝ

Íà ÏÑ 35 êÂ ¹36 Êîòîâî ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêà ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì (â
ñîñòàâ ïðîåêòèðóåìîé ÊÐÓ 10 êÂ), êîòîðûé âêëþ÷àþòñÿ â ñóùåñòâóþùóþ ìàãèñòðàëü ÀÈÈÑ
ÊÓÝ ïðè ïîìîùè ðàçâåòâèòåëåé èíòåðôåéñîâ RS-485. 

Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ:
Ðàçðàáàòûâàåìàÿ ÀÈÈÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,

âêëþ÷àþùèõ:
ïðîåêòèðóåìûå:

   - èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÎË-ÑÝÙ-10 0,2S/0,5/10Ð, 200/5 À;
   - ìèêðîïðîöåññîðíûé ýëåêòðîííûé ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òèïà 
ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì, ñ äâóìÿ öèôðîâûìè âûõîäàìè ïî èíòåðôåéñó RS-485

   Ñóùåñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå:
-ñóù. èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ;
Â ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêå äëÿ  ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ðàçâåòâèòåëüíûõ êîðîáîê èíòåðôåéñîâ RS-485. Â êîíå÷íûõ
òî÷êàõ ìàãèñòðàëåé óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð 120 Îì.      
 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îðãàíèçîâàíà ïî ñóùåñòâþùèì êàíàëàì ñâÿçè. 

8. Òåëåìåõàíèêà

     Òåëåìåõàíèçàöèÿ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî  âûïîëíåíà íà áàçå êîìïëåêñà Ñèñòåë-ÓÑÏÄ.280
ñ îðãàíèçàöèåé îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ ÖÓÑ ôèëèàëà ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"- "Áåëãîðîäýíåðãî".

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåííî ïîäêëþ÷åíèå íîâîé ÿ÷åéêè ÊË 10 êÂ ê ïðîåêòèðóåìîé 
ñèñòåìå òåëåìåõàíèêè.

Äëÿ ñáîðà ñèãíàëîâ ÒÓ, ÒÑ  ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîêëàäêà êîíòðîëüíîãî êàáåëÿ îò
ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè 10 êÂ ¹14 äî Ñèñòåë-ÓÑÏÄ.280. 
       Ñáîð ÒÈ ïðåäóñìîòðåí ñ öèôðîâîãî âûõîäà (èíòåðôåéñ RS-485) ñ÷åò÷èêà ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì.
Ñáîð ñèãíàëîâ ÒÓ è öèôðîâûõ ñèãíàëîâ ÒÑ ïðåäóñìîòðåí ñ öèôðîâûõ âûõîäîâ (èíòåðôåéñ
RS-485) òåðìèíàëà ÐÇÀ. Ñáîð  äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÒÑ ïðåäóñìîòðåí ñ ðåëåéíûõ âûõîäîâ
("ñóõîé  êîíòàêò" ) òåðìèíàëà ÐÇÀ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îðãàíèçîâàíà ïî ñóùåñòâóþùèì êàíàëàì ñâÿçè. 

9. Ðàñ÷åò ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

Òàê êàê ïðè óñòàíîâêå  ëèíåéíîé ÿ÷åéêè 10 êâ ïàðàìåòðû ñåòè íå ìåíÿþòñÿ, â ðàñ÷åòå
 ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ â ïðèëåãàþùåé ê ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè 10 êÂ äëÿ
íîðìàëüíîé, ðåìîíòíûõ è ïîñëåàâàðèéíûõ ñõåì íåò íåîáõîäèìîñòè.              
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Ðàçðàáàòûâàåìàÿ ÀÈÈÑ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,

âêëþ÷àþùèõ:
ïðîåêòèðóåìûå:

   - èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÎË-ÑÝÙ-10 0,2S/0,5/10Ð, 200/5 À;
   - ìèêðîïðîöåññîðíûé ýëåêòðîííûé ñ÷åò÷èê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òèïà 
ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì, ñ äâóìÿ öèôðîâûìè âûõîäàìè ïî èíòåðôåéñó RS-485

   Ñóùåñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå:
-ñóù. èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ;
Â ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêå äëÿ  ïîäêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ðàçâåòâèòåëüíûõ êîðîáîê èíòåðôåéñîâ RS-485. Â êîíå÷íûõ
òî÷êàõ ìàãèñòðàëåé óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð 120 Îì.      
 Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îðãàíèçîâàíà ïî ñóùåñòâþùèì êàíàëàì ñâÿçè. 

8. Òåëåìåõàíèêà

     Òåëåìåõàíèçàöèÿ ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî  âûïîëíåíà íà áàçå êîìïëåêñà Ñèñòåë-ÓÑÏÄ.280
ñ îðãàíèçàöèåé îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ ÖÓÑ ôèëèàëà ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"- "Áåëãîðîäýíåðãî".

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåííî ïîäêëþ÷åíèå íîâîé ÿ÷åéêè ÊË 10 êÂ ê ïðîåêòèðóåìîé 
ñèñòåìå òåëåìåõàíèêè.

Äëÿ ñáîðà ñèãíàëîâ ÒÓ, ÒÑ  ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîêëàäêà êîíòðîëüíîãî êàáåëÿ îò
ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè 10 êÂ ¹14 äî Ñèñòåë-ÓÑÏÄ.280. 
       Ñáîð ÒÈ ïðåäóñìîòðåí ñ öèôðîâîãî âûõîäà (èíòåðôåéñ RS-485) ñ÷åò÷èêà ÑÝÒ-4ÒÌ.03Ì.
Ñáîð ñèãíàëîâ ÒÓ è öèôðîâûõ ñèãíàëîâ ÒÑ ïðåäóñìîòðåí ñ öèôðîâûõ âûõîäîâ (èíòåðôåéñ
RS-485) òåðìèíàëà ÐÇÀ. Ñáîð  äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÒÑ ïðåäóñìîòðåí ñ ðåëåéíûõ âûõîäîâ
("ñóõîé  êîíòàêò" ) òåðìèíàëà ÐÇÀ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îðãàíèçîâàíà ïî ñóùåñòâóþùèì êàíàëàì ñâÿçè. 

9. Ðàñ÷åò ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

Òàê êàê ïðè óñòàíîâêå  ëèíåéíîé ÿ÷åéêè 10 êâ ïàðàìåòðû ñåòè íå ìåíÿþòñÿ, â ðàñ÷åòå
 ýëåêòðè÷åñêèõ ðåæèìîâ â ïðèëåãàþùåé ê ÏÑ 35 êÂ Êîòîâî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè 10 êÂ äëÿ
íîðìàëüíîé, ðåìîíòíûõ è ïîñëåàâàðèéíûõ ñõåì íåò íåîáõîäèìîñòè.              
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10. Ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé

      Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà âàêóóìíîì îáîðóäîâàíèè çíà÷èòåëüíî
íèæå, ÷åì íà ìàñëÿíîì, òàê êàê íå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ìàñëà è åãî
çàìåíû. Âûñîêèé êîììóòàöèîííûé  è ìåõàíè÷åñêèé ðåñóðñû, êà÷åñòâî óïëîòíåíèé è
êîìïëåêòóþùèõ îáåñïå÷èâàþò 20 ëåòíèé ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä äëÿ âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé. 
Òåêóùèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íèæå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ îáú¸ìà ðåìîíòíûõ ðàáîò è ðàñõîäîâ 
íà êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ.

Çà ñ÷åò áîëüøåãî êîììóòàöèîííîãî ðåñóðñà íà âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ñíèæàþòñÿ
êàïèòàëüíûå çàòðàòû áóäóùèõ ïåðèîäîâ.

10. Ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé

      Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû íà âàêóóìíîì îáîðóäîâàíèè çíà÷èòåëüíî
íèæå, ÷åì íà ìàñëÿíîì, òàê êàê íå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ìàñëà è åãî
çàìåíû. Âûñîêèé êîììóòàöèîííûé  è ìåõàíè÷åñêèé ðåñóðñû, êà÷åñòâî óïëîòíåíèé è
êîìïëåêòóþùèõ îáåñïå÷èâàþò 20 ëåòíèé ìåæðåìîíòíûé ïåðèîä äëÿ âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé. 
Òåêóùèå ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íèæå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ îáú¸ìà ðåìîíòíûõ ðàáîò è ðàñõîäîâ 
íà êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ.

Çà ñ÷åò áîëüøåãî êîììóòàöèîííîãî ðåñóðñà íà âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ñíèæàþòñÿ
êàïèòàëüíûå çàòðàòû áóäóùèõ ïåðèîäîâ.
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11. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ýíåðãåòè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè è òðåáîâàíèé îñíàùåííîñòè çäàíèé, ñòðîåíèé è ñîîðóæåíèé

ïðèáîðàìè ó÷åòà èñïîëüçóåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

     Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îáúåêòîâ ýëåêòðîñåòåâîãî õîçÿéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ
â ïðîâåäåíèè ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:
     1. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü ýëåòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ:
-îïòèìèçàöèÿ ñõåìíûõ ðåæèìîâ;
-ïðèáëèæåíèå öåíòðîâ ïèòàíèÿ ê ïîòðåáèòåëÿì (ïåðåâîä ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ó÷àñòêîâ ñåòè) íà
áîëåå âûñîêèé êëàññ íàïðÿæåíèÿ);
-êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè; 
-ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è;
-ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì
 ýíåðãîñáåðåæåíèÿ;
-ñíèæåíèå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ýëåêòðîóñòàíîâîê;
      2 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ è ñíèæåíèþ õèùåíèé ýëåêòðîýíåðãèè:
-çàìåíà íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ (ÂË 0,4 êÂ) íà ñàìîíåñóùèå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà;
-ïðèìåíåíèå ñèñòåì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ íà ãðàíèöàõ áàëàíñîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè;
-çàùèòà ïðèáîðîâ ó÷åòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà íà àïïàðàòíîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå;
-ïðèìåíåíèå ïðèáîðîâ ó÷åòà ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèèè.
      3. Îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èõ 
ýêñïëóàòàöèè:
-îáñëóæèâàíèå ñåòåâûõ îáúåêòîâ äîëæíî ïðîõîäèòü íà ïðèíöèïàõ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî êðèòåðèÿì
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ìèíèìóìà ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòêëþ÷åíèÿ;
-ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé;
-âûïîëíåíèå ðåìîíòíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò ïîä íàïðÿæåíèåì;
-âíåäðåíèå ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ áåç âûâîäà åãî èç
ðàáîòû;
-îïòèìèçàöèÿ óñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ïî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è óðîâíÿì
íàïðÿæåíèÿ;
-îïòèìèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ;
-ïðèìåíåíèå ìíîãîòàðèôíûõ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè
     4. Ïðîâåäåíèå ðåêîíñòðóêöèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äîëæíî 
ïðîâîäèòñÿ ñ âûïîëíåíèåì ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ:
-ïðèìåíåíèå òðàíñôîìàòîðîâ ñ óìåíüøèíûìè ïîòåðÿìè ýëåêòðîýíåðãèè;

11. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ýíåðãåòè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè è òðåáîâàíèé îñíàùåííîñòè çäàíèé, ñòðîåíèé è ñîîðóæåíèé

ïðèáîðàìè ó÷åòà èñïîëüçóåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

     Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îáúåêòîâ ýëåêòðîñåòåâîãî õîçÿéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ
â ïðîâåäåíèè ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:
     1. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ ïîòåðü ýëåòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ:
-îïòèìèçàöèÿ ñõåìíûõ ðåæèìîâ;
-ïðèáëèæåíèå öåíòðîâ ïèòàíèÿ ê ïîòðåáèòåëÿì (ïåðåâîä ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè (ó÷àñòêîâ ñåòè) íà
áîëåå âûñîêèé êëàññ íàïðÿæåíèÿ);
-êîìïåíñàöèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè; 
-ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ â ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è;
-ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì
 ýíåðãîñáåðåæåíèÿ;
-ñíèæåíèå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ñîáñòâåííûå íóæäû ýëåêòðîóñòàíîâîê;
      2 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ è ñíèæåíèþ õèùåíèé ýëåêòðîýíåðãèè:
-çàìåíà íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ (ÂË 0,4 êÂ) íà ñàìîíåñóùèå èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà;
-ïðèìåíåíèå ñèñòåì ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòÿõ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ íà ãðàíèöàõ áàëàíñîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè;
-çàùèòà ïðèáîðîâ ó÷åòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà íà àïïàðàòíîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå;
-ïðèìåíåíèå ïðèáîðîâ ó÷åòà ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷åé èíôîðìàöèèè.
      3. Îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èõ 
ýêñïëóàòàöèè:
-îáñëóæèâàíèå ñåòåâûõ îáúåêòîâ äîëæíî ïðîõîäèòü íà ïðèíöèïàõ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî êðèòåðèÿì
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ìèíèìóìà ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòêëþ÷åíèÿ;
-ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé;
-âûïîëíåíèå ðåìîíòíûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò ïîä íàïðÿæåíèåì;
-âíåäðåíèå ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ áåç âûâîäà åãî èç
ðàáîòû;
-îïòèìèçàöèÿ óñòàíîâèâøèõñÿ ðåæèìîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ïî ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è óðîâíÿì
íàïðÿæåíèÿ;
-îïòèìèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ;
-ïðèìåíåíèå ìíîãîòàðèôíûõ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè
     4. Ïðîâåäåíèå ðåêîíñòðóêöèè è òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äîëæíî 
ïðîâîäèòñÿ ñ âûïîëíåíèåì ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ:
-ïðèìåíåíèå òðàíñôîìàòîðîâ ñ óìåíüøèíûìè ïîòåðÿìè ýëåêòðîýíåðãèè;
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-ðàöèîíàëüíûé âûáîð ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé, ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì
ñðàâíåíèåì, ó÷èòûâàþùèì ïåðñïåêòèâó ðàçâèòèÿ è óâåëè÷åíèå ïîòåðü ýëåêòðîýíåðãèè
ïðè çàâûøåíèè çàâûøåíèè ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ;
-ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà òðàíñôîðìàòîðàõ;
-ðàññìîòðåíèå âîçìîæíîñòåé èçìåíåíèÿ ñõåìû ïèòàíèÿ ñåòè (ñíèæåíèå äîëè 
íèçêîâîëüòíûõ ñåòåé);
-ïðîâåäåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ ðåêîíñòðóêöèè ñåòè ñ 
îäèíàêîâûìè ïàðàìåòðàìè íàäåæíîñòè;
-ïðèìåíåíèå íîâûõ ïðîâîäîâ, ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.
      5. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàñ÷åòíîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè,
 ìåòðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ èçìåðåíèé äîëæíî îñóùåñòâëÿòñÿ â ñëåäóþùèõ 
íàïðàâëåíèÿõ::
-óñòàíîâêà ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïîâûøåííîãî êëàññà òî÷íîñòè;
-ïðèìåíåíèå ÀÑÊÓÝ;  
-îáåñïå÷åíèå ñâîåâðåìåííîñòè, ðåãóëÿðíîñòè è ïðàâèëüíîñòè ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé ïðáîðîâ
ó÷åòà;
-èñêëþ÷åíèå ðàñ÷åòîâ ïî ïðèáîðàì ó÷åòà, óñòàíîâëåííûì íå íà ãðàíèöå áàëàíñîâîé 
ïðèíàäëåæíîñòè;
-ïåðåõîä îò èíäóêöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ ê ýëåêòðîííûì, îáåñïå÷èâàþùèì èçìåðåíèå 
ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ýëåêòðîýíåðãèè;
-ðàçäåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ê èçìåðèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðàì ïðèáîðîâ ó÷åòà è 
óñòðîéñòâ ÐÇÀ;
-îñíàùåíèÿ ïîäðàçäåëåíèé ÐÑÊ, îñóùåñòâëÿþùèõ êîíòðîëü ðàáîòû ñèñòåì ó÷åòà 
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